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^ La .preserve invention se -rapporte aux installations 
d'amarrage d'un navire etde transfert d'un fluide, et 
concerne plus particulierement un appareil permet- 
tan* d'amarrer un navire, tel qu'un bareau-citerne, 
sur ancre en un point de mouillage se trouvant 
au large, tout en etablissant la communication pour 
le transfert d'un fluide avec ce navire. 

La presente invention fait partie d'une serie d'etu- 
des concernant 1'a.ppareillagc permeltant de trans- 
ferer un fluide vers un point de mouiUage au large, 
aux endroits ou Ton manque d'amenagements d'ac- 
costage ou si ces amenagements sont inadequats. 
Deux des problemes fondamentaux dans ce daniaine 
consistent a araarrer un navire a un mouiUage au 
large et a etablir et mairatenrr uae communication 
pour un fluide avec le navire amarre. 

Jusqu'a present, on avait propose d'amarrer un 
navire par des lignes flexibles a un terminus se 
dressant au-dessus de 1'eau a distance des cotes et 
d'etablir egalement la communication pour le fluide 
.par des tuyaux souples tendus entre le navire et le 
terminus, en prevoyant d'autres conduits pour le 
fluide passant su-r le fond de la mer et reunissant 
le terminus a un magasin ou autre installation de 
stockage, se trouvant habituellement a terre en un 
point proche du terminus. Un tel appareil presente 
plusicurs inconvenients. Le terminus peut etre en- 
dommage par un ouragan et presente des risques 
pour la navigation puisqu'il est toujours en depasse- 
ment au-dessus de l'eau; les tuyaux flexibles sont 
difficiies a mamHentiontner et aisquent la corrosion 
par Teau de imer; et les lignes d'amarrage ne permet- 
tent pas un mouvement suffisant du navire et n'of- 
f rent pas des garanties suffisantes en ce qui concerne 
les forces d'amarrage. 

Ceci pose, les ddfferents buts de ttnvention sont 
de foumir : 

Urn appareil perfectionne d'amarrage d'un navire, 
cn particulior pour un mouiUage au large, et pour 
etablir et maintenir unc communication pour le 
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fluide entre le navire et une conduits de fluide qui 
Teste immobile par rapport au navire ; 

Un tel appareil permettant un certain mouvement 
du navire amarre sans imposer des efforts d'amarra- 
ge brutaux a 1'appareil ou au navire; 

Un tel appareil qui permet d'attacher un navire 
dans une position de transfert de fluide de sorte que 
le navire peut se deplacer sur un cercle coonplet 
en «restant toujours « dans le vent » ; 

Un appareil de itransfert de fluide qui est du type 
submerge, et qui bien que s'etendant au-dessous du 
navdre, ne louche pas sa quiile sauf dans le cas ex- 
treme d'un vent ayant la force d'un ouragan, et 
dans ce dernier cas, les forces de choc entre 1'appa- 
reil et le navire sont amorties et .reduites au mini- 
mun; 

Un tel appareil facile a fixer a un navire, en ce 
qui concerne les liaisons d'amarrage et de commu- 
nication pour le fluide ; 

Un appareil d'amarrage et de Itransfert de fluide 
pouvant supporter efficacement et emmagaainer un 
bras de chargement qu'cci utilise pour etablir la 
communication pour le fluide avec le navire; 

Un appareil de transfert de fluide du type sub- 
mersible, et qui n'offre aucun danger pour la navi- 
gation bien qu'il se trouve au large des cotes; et 
Un appareil de transfert de fluide qui combine 
des conduits de fluide et des elements structured 
supportant les forces d'amarrage en une structure 
rigide et unifiee de facon a pattier les problemes 
concernant la manutention rnanuelle des tuyaux et 
cables d'aonarrage classiques. 

D'autres buts et avantages de 1'invention ressor- 
ti'ront de la description qui va etre faite ci-apres 
en se referant aux dessins annexes sur lesquels : 
La figure 1 est une vue en plan d'un appareil 
damarrage et de transfert de fluide conformement h 
k presente invention, certaines parties de 1'appareil 
etant en arrachement, les traits pleins montrant 1'ap- 
pareil dans sa position de repos sur le lit de la mer, 
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et les iignes en tirebs montrent 1'aspect d'une partie 
de l'appareil -en position d'amarrage quand il est 
attache a un navire; 

La figure 2 est une vue de cote de 1'apparal 
represents a la figure 1, les traite pleins montrant 
I appareil au repos et les traits mixtes montrant 1'ap 
pareil dans une position transitoire entre les posi 
tions de repos et d'amarrage ; 

•La figure 3 est -une vue partielle en plan a plus 
grande echelle, en regardant suivant la ligne 3-3 de 
la figure 2; 

La figure 4 est une coupe verticale par la ligne 
4^ de la figure 3; 6 

La figure 5 est une vue partielle en plan et a plus 
grande echelle d'une autre partie de Tappareil xepre- 
sente a la figure 1, certaines parties etant en am 
chement; 

La figure 6 est une coupe transversale-verticale 
par Ja ligne 6-6 de la figure 5 ; 

La figure 7 est une coupe longitudinale-verticale 
par la ligne 7-7 de la figure 5, -certaines parlies 
etant en arrachement; 

- f ^ re 8 651 me 6l6vation <* e fa *e a plus grande 
echelle d une autre partie de l'appareil de la figure 
1, certaines parties etant en arrachement, et en re- 
marquant que cette partie de l'appareil eat repre- 
sentee dans la position transitoire precilee; 

- i^i fi P, re 9 651 11216 vue de c6t6 * P Ius P et ^e 
echelle de l'appareil represents a la figure 8, observe 
d un point siUie sur la gauche de la figure 8, cer- 
tames parties etant en arrachement ; 

La figure 10 est une vue en plan de 1'appareii 
represcnte a la figure 9 ; 

Les figures 11, 12, 13 et 15 sont des schemas 
montrant le fonctionnement du present appareil 
quand on l'utilise pour le transfer* du fluide vers 
ou depuis un navire anouillant au large; 

Les figures 14 et 16 sont des schemas montrant 
certaines forces qui S e development a la suite de 1'uti 
hsation du present appareil: et 

La figure 17 est une coupe transversale schemati- 
que dun navire, montrant le rapport entre eelui-ci 
et i appareil de 1'invention loreque ies deux sont reu 
mis. 

En se referant aux figures 1 ct 2, un appareil 
d amarrage et de transfert d'un fluide selon inven- 
tion porte la reference d'ensemb'e 25 et est repre- 
sente dans sa position de repos, en trait plein, repo- 
sant sur le fond 26 -de I'ocean 27. Bien que le pre- 
sent appareil soil decrit a propos de son installation 
dans 1 ocean, il est tout aussi applicable a une autre 
« nappe » d'eau (mer, lac, etc.). L'appareil com- 
prend une ancre 30 parbielleonent noyee dans le 
fond mann et fixee a celui-ci par des cables 31 
et .des ancres de eorps mort 32 fixees aux extr&mtes 
exteneures des uables, mais on pourrait utiliser d'au- 
tres types d'ancres. 
Le present appareil 25 comprend egalement un 



coups de raccordement vertical avant 35 (fig. 1 a 
4). II convient de signaler que les fcennes << avant » 
et «iamere* sont utilises ici par rapport a I'orien- 
tation d'un navire 36 (fig. 13) au-dessus de l'appa- 
reil pendant le fonctionnement de ee dernier. Le 
conps de raccordemeni (fig. 4) est fixe a 1'ancre 30 
par des houlons 40 et comprend un joint inferieur 
exterieur a rotule pour penmettre ia rotation de ce 
corps autour d'un axe vertical avant 42 (jW 3) 
Une conduite d'amenee 45 (fig. 2 a 4) repose 
sur le fond marin 26 et une extremite 46 de cetle 
conduite est piacee dans 2 We 30. La conduite 45 
comprend egalement -une autre extremite (qui n'est 
pas representee) aboutissant a un magasin ou autre 
mstallation, qui n'est pas represente, mais qui pour- 
rait egalement etre dispose au large, par exemple a 
proxmute d'un puits de petrole creuse dans le fond 
de la men Le present appareil comprend un coude 
d accouplement avant 48 k I'dnterieur de 1'ancre 
ce coude ayant une extremite inferieure 49 connect 
tee a 3 1 extremite 46 se trouvant au large de la con- 
duite damenee, et une extremite superieure 50 de- 
bouchant de has en haut dans le corps de raccorde- 
ment 35. Un joint interieur et vertical a rotule 52 
est rehe a i'extremite superieure du coude, et un rac- 
cord honzontal de tuyauterie 54 (fig. 3 et 4) est 
rehe a ce joint interieur a «rotule. D'autres joints 
a rotu e 55, qui sont Iateraux (fig. 3), sont relies 
UKlividueHetment aux extremites opposees du raccord 
de tuyauterie, et des coudes Iateraux 56 sont respec- 
tivement relies aux joints Iateraux a rotule. 

Une structure de conduit 60 (fig. 1 e t 2) qui est 
metailique, et de preference en acier, est egalement 
incorporee dans l'appareil 25 de Invention et com- 
prend une section longitudinale inferieure rigide 62 
rehee au corps d'accouplement avant 35 et diri-ee 
vers larriere a partir de celui-ci, une section rigide 
intermediate transversale 64 articulee a la section 
inferieure, et des sections Iongitudinales superieures 
egalement rigides 66 articulees aux extremites oppo- 
sees de la section intermediate. Les sections inter- 
mediaare et superieures seront egalement appelees 
dans la presente description « palette en U ». 

La section inferieure 62 de la structure 60 com- 
prend un .tube rigide de renforcement 70 (fig. 1, 3, 
4, 5) comportant une partie terminale de montUe 
71 et une partie terminale opposee d'accouplement 
U qui presente des parois terminales concaves di- 
ngees vexs 1'exterieur telles que 73. Le tube de Ten- 
fojeement est divise en une serie de compartiments 
/a (ljg. 1) donx certains ou tous sont anondes ou 
partieUement inondes avec de I'eau pour re^ler le 
poids de la section inferieure; normakment dans 
toute installation donnee de l'appareil, le poids deM- 
re est predetermine, et on xemplit des compartiments 
choisis avec de I'eau en les fermant ensuite hermeli- 
quement. Des cejrceaux 76 sont fixes au tube en des 
points espaces de sa longueur, et des blocs Iateraux 



11 s° n t fixes sur les cotes opposes du lube et sont 
diriges longitudinalement a partir des parties ter- 
minalcs de montage et d'accouplement de celui-ci. 
Des poutres en double Te 78 avanit et arriere sont 
fixees aux blocs et depassent egalement a partrr des 
extremites du tube. Les poutres avant en double Te 
sont reliees aux joints k rotule lateraux 55 du coiips 
d'accouplement 35 de sorte que le tube de renfor- 
cement est susceptible d'un mouvement de ievage re- 
glable autour d'un: axe horizontal 80 (fig. 4). Une 
butee inferieure 82 (fig. 5 a 7) est fixee a la sur- 
face superieure du tube de rinforcement a son ex- 
tremite d'accouplement, imniediatement a l'arriere 
de celui-ci des cerceaux 76 qui se trouve le plus a 
rani ere; ] e but de cette butee sera explique .plus 
loin. 

La section inferieure 62 de la structure 60 com- 
prend egalement des conduits inferieurs 85 (fig. 1 a 
3) presentant des parties terminates de montage 87 
reliees individuellement a des coudes lateraux 56 et 
des parties tenninales d'accouplement 87 a 1'extre- 
mite opposee, au voisinage de la parte terminale 
d'aocouplement 72 du itube de renforcement 70. Les 
conduits s'etendent le long des cotes opposes du tube 
et sont rigidement fixes a lui par des entretoises 88 
fixees aux cerceaux 76 aansi qu'aux conduits. Ainsi, 
la section inferieuire de fa structure 60 est montee en 
vue d'un mouvement a rotule autour d'axes 42 et 
80. Les conduits inferieure sont egalement en com- 
^ munication fluids avec la conduite d'amenee 45 par 
le coude d'accouplement avant 48, le joint a rotule 
52, le raccord de tuyauterie 54 et les joints a rotule 
55, et cette communication fluide est conservee dans 
toutes les positions de pivotement de la section sux 
les diverses rotules. 

La section intermediaire 64 de la structure 60 
(fig. 1 et 5 a 7) comprend une armature principale 
95 presentant des (tubes superieurs avant 96 et ar- 
riere 97 et un tube inferieur 98, lesquels tubes aont 
dans un rapport triangulaire les wis des autres, en 
observant k figure 7. Ces rubes sont reunis dams 
cette forme triangulaire par des entretoises de ren- 
forcement principales superieures et inferieures 99 
et par des entretoises diagonals 100. De plus, l'ar- 
mature principale comprend des parties tenninales 
tubulaires 102 (fig. 1 et 8) qui depassent des extre- 
mites opposees des tubes 96, 97, 98. Puisqu'une des 
fonctions de la section intermediate est de realiser 
tin tarage predetermine, les tubes peuvent etre com- 
partimentes de ra meme f agon que le tube de renfor- 
cement 70, et certains compartiments peuvent etre 
remplis d'eau pour creer un surcroit de poids, si 
necessaire. 

L'armature principale 95 de la section interme- 
diaire 64 comporte egalement des plaques verticales 
de support 106 (fig. 7) qui descended des tubes 
avant 96 et arriere 97. Des gouttieres de monta-e 
lateralement espacees 107 (fig. 5) sont rapportees 
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aux plaques de support et ont des extremites poste- 
rieures 108 se trouvant sous le tube arriere 97 et 
des extremites anterieures 109 dirigees vers Favant 
a partir du tube avant 96. Une butee superieure 
110 relie entre elles les extremites avant des gout- 
tieres de montage en surplombant la butee inferieure 
82. De plus, Panmature principale 95 presente des 
antes centrales 112 qui s'etendent entre le tube in- 
ferieur 98 et les gouttieres de montage, en y etant 
solidarisees. 

En se referant specialement aux figures 5 et 7, 
un corps de xaccordement vertical arriere 116 est 
supporte sur une serie de consoles 118 et est boulon- 
ne a ces dernieres, et ces consoles sont fixees aux 
gouttieres de montage 107 et definissent une fenetre 
■rectangulaire pour recevoir le corps arriere. Ce coTps 
de raccordement arriere comprend un joint supe- 
rieur exterieur a rotule 120 permettant la rotation 
•relative entre ce corps et l'armature principale 95 
autour d'un axe vertical arriere 122. Un coude ar- 
riere d'accouplement 123 depasse vers le bas a I'in- 
terieur du corps arriere et est relie a un raccord en 
Te 125 a 1'interieur du corps. Des joints a rotule 
lateraux arriere 126 sont relies a ce raccord en Te, 
et des coudes lateraux 128 (fig. 5 et 6)) relient 
individuellement les joints lateraux arriere a rotule 
avec les parties tenninales d'accouplement 87 des 
conduits inferieurs 85. De plus, les poutres en dou- 
ble Te arriere 78 sont fixees individuellement aux 
parties exterieures des joints lateraux arriere de sor- 
te que la section intermediaire 64 est reliee k la sec- 
tion inferieure 62 et que Ie corps arriere et, par 
voie de consequence toute l'armature 95, peuvent 
basculer vers l'arriere et vers le bas, c'cst-a«dife dans 
le sens dextrorsum k partir de la position montree 
a la figure 7. 

La section intermediaire 64 de la structure de 
conduit 60 comprend encore des conduits interme- 
diaires 135 (fig. 1 et 5 a 7) s'efcendant longitudina- 
lement .par rapport a l'armature principale 95 et 
dont les extremites interieures 136 sont reliees au 
coude d'accouplement arriere 123 par un raccord en 
Te 138. Les extremites exterieures 140 des conduits 
intermediaires (fig. 1 et 8) traversent les parties tu- 
bulaires terminates 102. Des joints exterieurs k ro- 
tule 142 sont relies individuellement aux extremites 
exterieures des conduits intermediaires, et des cou- 
des 143 sont relies respectivement a ces joints exte- 
rieurs k rotule. 

H ressort de la description qui vient d'etre faite 
que la section intermediaire 64 de k structure 60 
est montee sur la section inferieure 62 de cette 
structure en vue d'un mouvement pivotant autour de 
l'axe vertical 122 et autour d'un axe sensiblement 
horizontal 145 (fig. 7). le pivotement dans le sens 
sjnistrorsum de la section intermediaire autour de 
l'axe 145 est limiite par le contact qui s'etablit 
entre les butees superieure 110 et inferieure 82, cette 
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position limite etant celle dans kquelie tm plan- con- 
tenant les tubes superieurs avant 96 et arriere 97 
est sensibJement parallele au plan renfeiraant le tuhe 
inferieur de enforcement 70. 

Le pivotement de la section intermediate 64 au- 
tour de 1'axe 122 est limite par des cables d'amar- 
rage 148 (fig. 1) dont les extremites arriere sont 
atbachees a des ceillets 149 aux exitremites opposees 
du tube superieur avant 96 et dont les extremites 
ayant sont reliees k 1'ancre 30. De preference, ces 
cables permettent le pivotement de la section inter- 
mediate autour de 1'axe 122 en dedans d'un angle 
dWiron 15° aussi bien vers 1'avant que vers 1'ar- 
riere d'une position neutre ou la section intermediai- 
re est perpendicukire a la section inferieure 62, ou 
en d'autres termes, un mouvement de pivotement 
couvrant un total de 30°; cet angle ne consritue 
qu'un exemple et 1'invention ne peut etre consideree 
coinme limitee a un angle de pivotement quelconque 
de la section intenmediaire. 

Des amortisseurs 150 (fig. 1) sont monies sur 
les tubes superieurs avant 96 et airier© 97 sur les 
cotes opposes de i'axe de la section inferieure 62 
de la structure 60. Chaque amortisseur comprend 
une patte de montage 151 rapportee .au tube respec- 
tif et une serie de tampons anmukires et ekstique- 
ment compressibles 152, par exemple des pneuma- 
tiques en caoutchouc, montes sur les pattes 151. 
Les tampons sont <rotatifs sur les pattes et depassent 
vers le haut (fig. 2) . 

Chacune des sections superieures 66 (fig. 1 et 8) 
dc la structure 60 comprend des tubes de support 
interieur 160 et exterieur 161 comportant des cous- 
sinets inferiors 162 ajustes en rotation sur k partie 
teraninale tubukire adjacente 102 de la section in. 
termediaire, et des coussinets superieurs 163 sur Pex- 
treroite opposee. Des nervures tubukires 164 solida- 
risent les tubes de support paraUelement 1'un a 1'au- 
tre. 

Chaque section superieure 66 comprend egalement 
un conduit superieur 168 dont 1'extremite inferieu- 
re 169 est reliee au coude lateral associe 143 et 
une extremite superieure 170 reliee au coude supe- 
rieur 171. Un canal 173 traverse les coussinets su- 
perieurs 163 de k section superieure, et un joint 
exterieur a rotule 174 relie 1'extremite exterieure de 
ce canal transversal avec le coude supeneur associe 
171. De plus, un joint interieur a rotule 174 est 
relie a une extremite interieuxe du cand transversal 
Un collier a ressort 176 est monte sur ie tube de 
support interieur 160 a cote du canal transversal. 

Chaque section superieure 66 de la structure de 
conduits 60 comprend un reservoir de fioittaison 180 
(fig. 8 a 10) de forme sensiblement cylindrique et 
comprenant un palier a manchon interne 181 con- 
centrique avec le petit axe du reservoir et tourillonne 
dans des paliers superieurs 163. Le canal transver- 
sal 173 de la section superieure associee traverse 



ce paher a manchon. Le reservoir de fiottaison est 
monte .entre les ituhes de support interieur 160 et 
exteraeur 161 en vue d'un mouvement oscillant au- 
tour d'un axe sensiblement parallele aux axes 80 et 
145, et d'un axe 182 (fig. 2) de mouvement pivo- 
tant des sections superieures par rapport a la sec- 
tion mtermediaire 64. Chaque reservoir comprend 
un raccoid d'air superieur 184 et un raccord d'eau 
infeneur 185 qui tous deux communiquent avec 1'in- 
terieur du reservoir, par ailleurs etancbe aux fluides. 
De plus, chaque reservoir comporte des mlkts avant 
et arriere 186. 

Une conduite de commande de la flottahilite 190, 
associee a chaque reservoir de fiottaison 180, com' 
prend une partie superieure douhle 192 reliee en 
communication fluide avec le robinet d'eau 185 par 
des joints superieurs a rotule 193, et une seule par- 
tie inferieure 195 reliee a la partie superieure par 
des joints inferieurs a rotule 196 ct se termmant 
en une extremite inferieure ouverte 197. Des sangles 
en U 199 sont reliees a deux des nervures 164 et 
s^etendent de fagon lache autour de k partie infe- 
rieure 195 de chaque conduite de commande de la 
flottabihte; ces sangles supporient la conduite de 
commande de la flottahilite sur des nervures .pendant 
le pivotement de chaque section inferieure vers sa 
position de repos (en trait plein a k fig. 2), et 
neanmoins, elles permefctent le mouvament longitudi- 
nal de k par.de inferieure 195 de la conduite pen- 
damt le basculement du reservoir de fiottaison uitre 
une position dans kqueDe son grand axe est se, ilS |. 
hlement perpendicukrre au plan des tubes de sup 
port 160, 161 (fig. 9) et une position dans laquelle 
ce grand axe est sensihlement dans k aneme plan 
que celui contenamt les tuhes de support (en trait 
plein a k fig. 2). 

Des bouees de reglage de k flottahilite 205 (fig. 
1 et 2) fkttent dans 1'eau 27 au-dessus de k struc. 
toe de conduit 60 et comprennent des soupapes 
206. Ces soupapes sont raccordees indivMuellement 
aux raccords d'air 124 des reservoirs 180 par des 
tuyaux flexihles de reglage de la flottahilire 208. 
Si les -reservoirs sont au^dessus des extremites infe. 
rieures 197 des conduites de fiottaison 190 et que 
les soupapes sont ouvertes, les raccords d'aix 184 
des reservoirs de flottahilite sont ouverts a I'atmo- 
^>here, et 1'eau est refoulee par voie hydrostaUque 
dans les resen'odrs a travers les conduites de com> 
mande de k flottahilite 190, en obligeant les o-eser- 
voirs et par suite les sections superieures 66 de h 
structure 60 de se suhmerger pour arriver a la posi- 
tion de repos (representee en trait plein a k fig. 2). 
Les reservoirs se stabilised a la position aubmergee 
juste an,dessus des extremites infenteures ouvertes 
197 de leurs conduites reapectives, de sorte que la 
pression plus importante a ces extremites inferieures 
ouvertes maintient 1'eau dans les reservoirs. Quand 
on desko soulever les sections superieures, on refoule 
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de I air dans les reservoirs a travers les soupapes 
et les tuyaux, en expuisant leau des reservoirs et 
en Jes rendant fiofctants de sorte que oes reservoirs 
elevent les sections superieures a des positions at- 
tendant vers ie haut a partir <le la section intenme- 
diaire 6*. Les positions verticales a orientation vers 
Ie haut des sections superieures (en trait mixte a 
la fig. 2) ne sunt que des positions transitoires car 
lorsquc Jcs sections superieures sont raccordees a un 
navire 36, ces sections depassent vers l'arriere a 
partir de ia section intermediate (en -tirets a la fig. 
1). Les soupapes 206 sont fermees .pour emprison- 
ner 1 air dans les reservoirs de sorte que ces der- 
mers continuent a flotter et resident dans les positions 
superieures jusqu a ce qu'on ouvre les soupapes et 
air est expufc.e par 1'eau qui se preoipite a travers 
les conduites de reglage de la flottabilite 190. 

L'ajppareil d'amarrage et de Cransfert de fluide 25 
selon Invention comprend egalement des bras me- 
talliques articules de chargement 215 (fig. 2 et 8 
a 10). Cliaque bras de chargement comprend un 
conduit intcricur 216 relic par des joints interieurs a 
rotiile 217 et des sondes 218 a un joint a rotule 
mierieuT 174 sur la section superieure associee 66. 
Chaque conduit inte.rieur est relie a un conduit in- 
termediaire 220 par un joint a rotule intermediaire 
221, et un conduit exterieur 223 est relie au condui-t 
miermediaire par des joints a rotule exterieurs 225, 
226 et des coudes 227. Le conduit exterieur 223 
comprend un accouplement 230 qui se raccorde a 
I'un des coliecteurs 232 (fig. 11) S ur le navire 36. 

Les bras de chargement 215 ont des positions 
pUees (fig. 8) dans iesquelles leurs conduits inter- 
mediaires 220 soim muinlcnus de facon amovible 
dans les colliers de serrage 176. Outre les colliers 
de serrage 176, d'autres colliers 235 reiient de fa- 
Son amovible les conduits intermedial res a leurs 
conduits exterieurs respectifs 223 au voisinage des 
accouplements 230. Les bras de chargement sont mo. 
biles de leurs positions pliees a leur positions sor- 
ties <% 33, 15 et 17), dans Iesquelles ils sont 
relies aux collecteurs 232. Dans les positions pliees 
des bras de chargement (fig. 8), les conduits in- 
termediaires surplombent les tubes interieurs de sup. 
port 160, et les joints intenmediaires a rotule 221 
se trouvent au-dessus de la section intermediaire 
64 de la structure de conduits 60. En consequence, 
orsque les sections superieures 66 pivotent entre 
eurs positions de repos f% 2, en trait plein) el 
Jeurs positions de transfert de fluide (fig. 13), fa 
bras de chargement restent plies contre les section* 
superieures fe'est-a-dire n'oscillent pas par rapport 
aux sections superieures) et les joints 221 ne vien- 
nent pas en contact avec la section intermediaire de 
la structure 60. 

Le present apparerl 25 comprend egalement une 
bouee de reperage d'ancre 2W (fig. 2) reliee au 
corps de raccordement avant 35 par un cable 241. 
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Cette .bouee de reperage depasse de I'eau en perma- 
nence et indique evidemment la position de IWre 
M. De plus, des cables 245 sont fixes par leurs ex- 
■tremites inferieures a IWre 30 et par leurs extre. 
mites superieures aux .bouees de bouline 246 Des 
manilies 247 sont fixees aux iignes de "bouline. De 
meme ^cables auxiliaires 248 sont connected aux 
(Billets 149 de farmature principale 95 et sont ratta- 
ones de iaqon amovible par des manilies 249 aux 
oeillets avant 186 des -reservoirs 180. 

Fonctionnement. — Lorsqu'on ne .procede a an- 
cune operation de transfert de fluide, ia structure 
de conduxt 60 et ks bras de cliargement 215 restent 
submerges sur ie fond 26 de la mer (trait plein 
aux f,g, 1 et 2). Pour ee qui est de IWareii 25, 
seules les boueee 205, 240 et 246 sont visibles a 
la surface de W Puisque les reservoirs de flot- 
taison 180 sont remplis d'eau, la position de repos 
en submersion totale persisbe de sorte que l'appareii 
rie presente aucun risque pour la navigation, ne peut 
etre endommage par le vent et reste cependant fa- 
cile a reperer du fait que les bouees fbttent. 

Lorsqu on desire amarrer un -bateau- citerne ou 
autre 36 en vue d'un transfert de fluide vers ou 
depuis le navire, une vedette 250 sur laqueile est 
instalie un comprcsseur d'air 251, se rend a 1'une des 
bouees de commande de la flottaison 205, et i'equi- 
page raccorde le compresseur d'air a la soupape 
206 de la bouee. L'air est refoule dans le reservoir 
de flottaison associe 180 en expulsant ainsi 
leau de ce reservoir et en obligeant ce 
dernier et la section superieure associee 66 de la 
structure 60 de remonter a la position verticale tran- 
sitoire representee en trait mixte a la figure 2. On 
forme alors la soupape 206 pour emprisonner fair 
dans le reservoir et le conserver a 1'etat flottant. 
Le compresseur d'air est debranche de ia soupape, 
et la vedette se rend a 1'autre bouee de commande 
et 1 equipage procede aux memes operations pour 
faire fiotter le second reservoir de flottaison et re- 
monter la section superieure a sa position verticale. 
Ce mouvement ascendant des reservoirs de flottai- 
son et des sections superieures a pour effet de sou- 
ever la section intermediaire 64 du fond marin 26 a 
la position montree a la figure 12. dans laqueUe les 
reservoins sont evidemment visibles a la surface de 
leau. 

Ensuite, on attache les cables de remorquage (non 
rapresentes) de la vedette 250 aux ceillets arriere 
186 des reservoirs 181 et la structure 60 bascule 
autour de 1'axe 52 jusqu'au moment ou la section 
mfeneure 62 s'aligne avec la direction W du vent 
et depasse vers l'arriere de 1'ancre 30 dans le meme 
sens que le vent qui souffle a ce moment. 

Une fois que le bateau 36 (% 11) se dirige 
dans ie vent on le mameuvre pour le rapprocher 
de Ja bouee de reperage d'ancre 240 at suivant tin 
trajet passant entre les reservoirs de flottaison 180 
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qui sont visibles. Avant que la proue du navire soit 
entre les reservoirs, les boulines 260 du navire qui 
soat attachees aux treuils de boulines 261, sont f ixees 
individuellement aux boulines 245 de l'ancrc, et le 
bateau est tire vers Tancre 30 sous Pimpukion des 
treuils de boulines. 

Lorsque la proue du navire est entre les reser- 
voirs 180, les -cables d'amarrage 265 dai navire qui 
sont rebes aux treuils arriere 266, sont conoiectes 
individuellement aux ceiilets arriere 186 des reser- 
voirs de fiottaison sur les cotes respectifs du navire. 
En agissant sur les treuils arriere, les cables d'amar- 
•rage du navire sont tendus, ce qui a jpour effet ide 
faire .pivoter les sections superieures 66 vers 1'arriere 
et de soulever la section intermediaire 64 (fig. 13) 
en tendant ainsi ia structure de conduit pour tixer 
le navire vers 1'avan.t jusqu'a 1'amiener au^dessus de 
la structure 60 de conduit (fig. 13), c'est-a^dire 
jusqu'au moment ou les collecteurs 232 du navire 
sont juste en arriere des reservoirs. On remarquera 
que lorsque le navire progresse vers la position de 
transfer! du fluide, les boulines 260 prennent du 
mou. Ensuite, on rattache les cables auxiliaires 270 
du navire qui sont relies aux treuils auxiliaires en- 
tre les treuils anuere et avant 261 et 266, aux cables 
auxiliaires 248, qui sont debranches des -reservoirs 
180 a rce moment. Ces cables auxiliaires ont pour 
but de lirniter le mouvement du navire dans le cas 
d'un changement soudain de la direction du vent 
W. 

On utilise ensuite un palan 280 sua* ic bateau 36 
pour soulever les bras de chargement 215 et les 
amener a bord, et on relie ces bras aux collecteurs 
232. Un signal est envoye a I'instaiiation d'emma- 
gasinage (non representee) et ['operation de trans- 
fert commence, pouvant consister a charger du flui- 
de dans le navire ou au contraire decharger du flui- 
de du navire. Si ie bateau fait le plein, le fluide pas- 
se par la conduite ri'dimentation 45 (fig. 1) a tra- 
vers ie corps de laecordement avant 35 (fig. 4) 
et dans les conduits inferieurs 85 (fig. 5), puis 
par le corps de raccordement arriere 116 dans les 
conduits intermediaires 135, puis dans les conduits 
superieurs 368 (fig. 8) et finalement k travers les 
bras de chargement 215 (fig. 17) dans les collec- 
teurs 232 du navire; si le navire deeharge diu fluide, 
le sens d'ecoulement est naturellement inverse. 

Pendant le transfert du fluide, le navire 36 reste 
amarre a 1'anore 30 mais peut se mouvoir autour 
de cette ancre tout en preservant retancheite absolue 
des raccordements entre ies bras de chargement 215 
et les collecteurs 232 et entre ies -divers conduits 
45, 85, 135 et 168. On entend par la que les mou- 
vements vers 1'avant et vers farriere du navire par 
suite de 1'intensite variable de la force du vent W. 
sont autorises par la structure de conduit 60 et par 
les bras de chaxgement articules. Le balancement du 
navire est permis par les joints a rotule interieur 
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225 et exterieur 226 des bras 215, et I'inclinaison 
du navire a babord ou a tribord est permis par le 
pivotement de la section intermediaire 64 autour 
de Paxe 122. De plus, le tangage du navire est con- 
sole par les joints a rotule 174 et 221 et par les 
articulations entre les sections 62, 64 et 66 de la 
structure 60. Enfin, le navire peut parcourir un cer- 
cle coanplet autour de 1'axe 42 (passant par I'ancre 
30) de facon a rester tou jours dans le vent. 

Puisque le vent agit ainsi presque toujours sur le 
navire dans la direction arriere W, les sections 
superieure 66 et inferieure 62 de 3a structure 60 
et ies cables d'amarrage 265 sont imaintemis cons- 
tamment sous tension entre ies treuils arriere 266 
et r 'ancre 30. Lorsque la force tot ale F du vent 
arriere (fig. 13 et 15) sur le navire augmente, la 
section inferieure, la section superieure et le cable 
d'amarrage sur chaque cote du navire se deplacent 
vers un rapport co-lineaire (trait mixte a la fig. 15), 
et lorsque cette force decroit, ils se daplacent vers un 
rapport plus angulaire (trait .plein a Ja fig. 15). 

11 y a lieu d'expliquer la raison pour laquelle 
les sections assoeiees superieure 66 et inferieure 62 
et les cables d'amarrage 165, sur les cotes respectifs 
du bateau 36, ne conservent pas un rapport lineaire 
permanent pendant que ces elements sont sous ten- 
sion. En se referant a da figure 14, la charge L qui 
represente principalemeiit le poids des sections in- 
ferieure 62 et intermediaire 64, tendant a submerger 
I'appareil 25, peut etre consideree comme etant con- 
centree sur 1'axe 122 de la figure 5 et dirigee vers 
le bas suivant pet axe. Les reservoirs 180 (fig. 14) 
ont une capacite suffisante pour faire flotter les ex- 
tremites superieures des sections superieures 66 en 
des positions au-dessus des extremites inferieures de 
ces sections avec une force totale B egale a la charge 
L. Done, le sections superieures sont poussees vers 
des positions d'alignement par ies reservoirs mais 
sont maintenues dans des positions de depassement 
vers 1'arriere et vers le haut par les cables d'amarra- 
ge. Les forces de tension dans les sections inferieure 
et superieure et dans les cables d'amarrage sont indi- 
quees par Tl et T2. A titre d'exemple, si T2 est de 
45 tonnes pour chaque cable d'amarrage 265, la ten- 
sion totale Tl sur la section inferieure est de 90 
tonnes. De plus, si la charge L est de 9 tonnes, la 
force de fiottaison B est egalement de 9 tonnes. 

En supposant une force de vent constante W, 
les forces de tension T2 (et par suite Tl) varient 
avec le changement du tirant d'eau du navire 36. 
Avec I'augmentation du tiramt, e'est-a-dire lorsque 
le navire s'enfonce sous 1'effet d'un alourdissement 
de la cargaison, T2 diminue car la force F baisse; 
la force F baisse dans ces conditions du fait qu'avec 
rimmersion plus importante du navire, la surface du 
navire exposee a ia force du vent W est reduite 
et en consequence, on observe une diminution de 
la force totale F imposee au navire. Ces changements 



sont iilustres sur ies dessins sous forme d'un chan- 
gement de Ja position de Pappareil 25 sur ies figu- 
res 13 et 15, et on remarquera qu'avec une dimi- 
nution de T2, Ies reservoirs de flottaiison 180 (en 
trait plein) se deplacent vers l'avant iet vers ie haut 
tandis que la section intermediaire 64 descend. Avec 
une dimunution du tirant qui correspond a la remon- 
tee du naviTe a .mesure que la cargaison est dechar- 
gee, on observe faction inverse. 

II est un avamtage important de d'invention que la 
section intermediaire 64 ou plutot les amortisseurs 
150 de cette dernierc ne viennent ipas en contact 
avec le fond du navire 36 sauf eventuehement quand 
le vent a la force d'un ouragan. Ii en est ainsi merae 
si les reservoirs de flottaison 180 et la section inter- 
mediaire man tent et descendent dans 1'eau de la fa- 
con decrke. Si un tel contact a lieu, comme il est 
montre en trait mixte a la figure 15, ce contact se 
produit progressivement et doucement et avec une 
force beaucoup plus faible que les forces T2 sur les 
cables d'amarrage 265. La figure 16 est un dia- 
gramme des forces montrant ies diverses forces en 
action dans le cas <i'un contact entre Tappareil et 
ic fond 36 du navire. La force U est la compusante 
verticale de ia force T2 agissant suivant Pangle re- 
presente, sur la section intermediaire, si bien que 
cette force U pent etre d'environ un tiers de la force 
T2. De plus, la force resultants totale dirjgee de has 
cn haut et agissant sur le fond du navire est la dif- 
ference entre Ja force U et la charge L, et cette 
force totale se rapartit sur le fond du navire en 
agissant sur ies divers amortisseurs 150, la force 
agissant sur chaque amortisseur etant indiquee par 
ia reference C. En consequence, si un contact se pro- 
duit avec le fond du navire, la force C agissant de 
has en haut sur 1'un des amortisseurs, ne represente 
quW petite fraction de la force T2, et la coque 
du navire resiste facHemant a cette force partielie 
sans aucun effet facheux. 

Un autre avanlage important de Pappareil 25 se- 
lon invention reside dans son aptitude a absorber 
ou amortir les forces d'amarrage ou, en d'autres ter- 
mes, a eviter Pappiication d'un effort brutal sur la 
structure 60 (fig. 13), les cables d'amarrage 265, 
l'anrre 30, et le navire 36 pendant ses inouvements 
d'avant en arriere et d'arriere en avant. Pour mieux 
comprendre cet avantage, on a interet a considerer 
Ia section inferieure 62, les sections superieuTes 66 
et les cabies -d'aimarrage 265 comme elaru une trin- 
glerie articulee reliant un point fixe (Pancre 30) sur 
le fond 26 de ia mer a des points mobiles (les treuiJs 
266 du navire), et comprenant des points superieurs 
de pivotament (la ou les cables d'amarrage se rac- 
content aux reservoirs de flottaison 180) et des 
points inferieurs de pivotements (ia ou ies sections 
superieures se raccordent a ia section intermediaire 
et done a ia section inferieure) . On pense que cette 
tringlerie sera evidente en observant ies figures 13 
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a 15. Cette ^tringlerie resiste elastiquement a 1'allon- 
gement a Petat co-lineaire avec une force de resis- 
tance qui augmente progressivement alors que ie 
navire 36 s eloigne vers Parriere du point d'ancrage 
fixe. II en resuite qu'une force qui croit brutalement 
F est imposee progressivement et non brutalement 
sur Pancre, sur ia structure 60, les cables d'amarra- 
ge 265 et sur le navire lui-meme. De plus, cette 
tringlerie est maintenue sous une tension constante 
par les forces opposees L et B imposees a ia tringle- 
rie, de sorte que le navire reste amarre de fagon 
sure dans sa position de transfert de fluide. 

Apres que Poperation de transfert de fluide est 
achevee, on dehranche les bras de char^ement 215 
des collecteurs 232, on ies fait descendre a 1'aide 
du palan 280 et on ies bioque dans ieurs positions 
rephees. Les conduites auxiliaires 270 du navire 
sont debranchees, et on raccorde a nouveau les con- 
duites auxiliaires 248 de Pappareil aux reservoirs 
de flottaison 180. De plus, on detache les boulines 
260 des boulines 245 de Pancre, et on debranche ies 
cabies d'amarrage 265 des reservoirs de flottaison 
180. 

La vedette 250 se range le long du navire 36 de 
sorte que i'equipage peut ouvrir les soupapes 206 
sur ies bouees de commande de ia flottaison 205, en 
permettant a Pair de s'echapper des reservoirs de 
flottaison, de sorte que 1'eau se precipite dans les 
reservoirs en obiigeant ces derniers a s'enfoncer. II 
est a remarquer que ies reservoirs sont diriges ma- 
nuellement pour s'incliner vers ie has et vers i'avant, 
si bien qu'iis reprennent ies positions de repos re- 
presentees a cote du fond marin 26. Le navire 36 
s'eloigne aiors par ses propres moyens. 

H ressort de la description qui vient d'etre faite 
que l'aippareii d'amarrage et de transfert de fluide 
qui a ete deorit est capable d'amarrer un navire au 
large et dctablir et maintenLr une communication 
de fluide avec ce navire. L'appareil perme* un mou- 
vement du navire sur un cercle comjplet et divers 
autres mouvements sans imposer d'efforts brutaux 
d amarrage sur l'appareil ou sur ie navire. Puisque 
tout appareil, a Pexception des bouees, est submerge 
quand il n'est pas ^relie a un navire, il ne present 
aucun danger .pour Ja navigation et ne .peut etre 
endommage par ie vent. De plus, et bien que Pappa- 
reil passe sous le navire auquel il est relie, il faut 
un vent ayant Ja violence d'un ouragan pour pro- 
voquer un contact entre ie fond du navire et l'appa- 
reil, et merae dans ce cas, le contact est amorti et 
Pimportance de sa force est reduite au minimum. 

Outre ies avantages mcntionnes, l'appareil eli- 
mine les problemes de manutention des tuyaux 
souples pour ie fluide et son branchement et 
debranchement au navire sont plus faciles. 11 est 
encore a remarquer que Pappareil peut etre utilise 
avec des navires de tonnage differents, par example 
T2 (16000 tonnes) a 45 000 tonnes de port en 
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lourd ou jusqu'a 100 000 tonnes de port en lourd, 
selon les exigences. 

Naturellement, on peut apporter diverses modifi- 
cations au mode de realisation qui a ete decrit et 
represente sur ies dessins sans sortir du cadre de 
1'invention. 

RESUME 

A. Appareil pour amarrer un navire au large, 
caracterise par les points suivants, separement ou en 
combinaisons : 

1° Ii comprend des moyens de tension allonges 
comportant des premiere et seconde sections trans- 
versalement rigides, des moyens articulant Iesdites 
sections en vue d'un mouvement autour d'un axe 
predetermine, Iesdites sections s'ecartant i'une de 
1'autre, des moyens pour ancrer a pivotement ladite 
premiere section, et des moyens pour relier la se- 
conde section au navire, Iesdits moyens de tension 
comprenant un rooyen imposant une force dirigee 
de haut en has sur Iesdits moyens de tension a cote 
de eet axe de pivotement ; 

2° II est prevu un moyen pour imposer une force 
dirigee de has en haut sur la seconde section en 
un -point eloigne dudit axe; 

3° L'appareil servant a la fois a amarrer h na- 
vire et a etablir une liaison de fiuide avec lui, il 
comprend unc ancre submergee; une structure de 
conduit comprenant une section longitudinale infe- 
rieure reliee a Fancre en vue d'un mouvement a 
rotule horizontal et vertical de la structure par rap- 
port a Fancre, ladite strueture inferieure s'etendant 
dans une direction preoeterminee dans le sens de la 
longueur du navire situe au-dessus, ladite structure 
comprenant egalement une section transversale re- 
liee a la section inferieure, cette section transversale 
s'etendant dans ie sens transversal du navire et pre- 
sentant des extxemites destinees a venir respective- 
ment a proximite des cotes opposes du navire; et 
ladite structure comprend egalement des sections 
longitudinales superieures articulees individuelle- 
menit aux dites extremites de la section transversale, 
Iesdites sections superieures comprenant des reser- 
voirs de flottaison -qui les font Hotter dans Feau pour 
les faire depasser vers le haut a partir de ladite sec- 
tion transversale au voisinage des cotes opposes du 
navire; ladite structure comprenant des passages 
pour ie fiuide s'etendant ie long des sections de la 
structure; des moyens etablissant une communica- 
tion de fiuide entre les passages dans les sections 
superieures de la structure et le navire; et des ele- 
ments de tension relies individuellement aux sec- 
tions superieures et pouvant etre reliees individuel- 
lement au navire de facon que les reservoirs vien- 
nent entre i'ancre et les liaisons entre -les elements 
de tension et le navire, les elements de tension et 
les sections superieures et inferieures pouvant etre 
maintenus sous tension entre le navire et Fancre lors 



de Fapplication d'une force tendant a eloigner le 
navire de I'ancre, 1'angle d'inclinaison entre les ele- 
rnents de tension et les sections superieures et entre 
les sections superieures et les seotions inferieures 
variant a mesure que le navire se deplace ie long 
de la section inferieure de sorte que la section 
transversale se rapproche ou s'eloigne du navire; 

4° II est prevu des premiers moyens allonges de 
tension relies a I'ancre et des seconds moyens de 
tension dont la partie arriere est articulee aux pre- 
miers moyens de tension et comprenant une partie 
avant, des troisiemes moyens de tension coimectes 
a cette partie avant des seconds moyens et se raccor- 
dant au navire; 

5 C L'ancre comprend une partie centrale d'ancra- 
ge, des cables relies a cette partie centrale et rayon- 
nant vers Fexterieur de cette partie centrale, et des 
ancres de corps mort reliees aux extxemites exte- 
rieures desdits cables. 

^ B. Ensemble, caracterise par les points suivants 
separement ou en combinaisons : 

1° II comprend une ancre submergee; un navire 
flottant dans i'eau; une tringlerie articulee d'amar- 
rage reliant I'ancre au navire de sorte que lorsque 
ie navire se deplace dans une direction predeter- 
minee en s'eloignant de i'ancre, la tringlerie est 
mise en tension, et cette tringlerie comprend un pre- 
mier et un second points de pivotement, le premier 
point de pivotement tendant a etre submerge sous la 
force de la gravite; des moyens pour faire flouer 
le second point de pivotement dans I'eau au-dessus 
du premier point de pivotement, ladite .tringlerie 
etant anunie d'elernents pour conduire le fiuide, et 
des moyens pour s'eta blir une communication de 
fiuide entre la tringlerie et le navire; 

2° Ii est prevu une section inferieure de con- 
duits montee sur Fancre pour pouvoir s'eiever par 
rapport a elle, cette section inferieure s'etendant 
iongjtudinalcment au navire et au-dessous de eclui- 
ci; une section superieure de conduit comprenant 
un reservoir de flottaison et une articulation entre 
les sections superieure et inferieure de facon que 
le Teservoir fasse flotter ia section superieure dans 
I'eau au-dessus de la section inferieure; 

3° II est prevu une palette dont une premiere 
partie est anticulee au conduit et une seconde partie 
est espacee dans le sens de la longueur du navire 
dudit conduit; des moyens flexibles de tension re- 
liant la seconde partie de ia palette au navire en 
un point du navire longitudinalement eloigne de la 
palette, ladite palette etant interposee entre le con- 
duit et ladite position ; des moyens de flottaison de 
cette seconde partie de la palette dans Feau; et des 
moyens portes par la palette pour etablir la com- 
munication Huide entre le conduit et le navire; 

4° L'orientation du navire est telle que les forces 
exterieures agissant sur ce navire le contraignent a 
se mouvoir suivant un trajet predetermine, et une 
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conduite souple s'etend dans le sens de la longueur 
de cc inavire et relie ce dernier a la section de pas- 
sage du fluids -de telle sorte que lorsque la force 
exterieure agissant sur le navire change, les moyens 
de flottaison et de support se depiacent dans des 
sens opposes dans Feau et lesdites sections se rap- 
prochent ou s'eloignent d'une position relative co- 
lineaire. 

C. Appareil pour transferer un fluide vers et de- 
puis un navire mouille au large, caracterise par les 
points suivants separement ou en combinaisons : 
1° II eomprend des moyens inferieurs de trans- 
fert du flu id o de forme allongee et sensi'blejnent non 
extensible, pouvant efcre submerges dans I'eau dans 
une position inelinee et comportant des extremites 
opposees <!c montage et daccoupiement; des moyens 
pour ancrer Fextremite de montage dans I'eau; des 
moyens snperieurs de transfert du fluide de forme 
allongee et sensiblement non extensible, dont une ex- 
tremite inferieure est articulee en communication 
fluide a ladite extremite d'accouplement et presen- 
Lant egalement une extremite superieure; des 
moyens pour supporter ladite extremite superieure 
dans I'eau au-dessus de ladite extremite inferieure 
mais permettant a Fextremite superieure d'effectuer 
des mouvements de montee et de baisse par rapport 
a Fextremite inferieure; des moyens pour relier Fex- 
tremite superieure au naviTe afin que ladite extre- 
mite monte et descende a mesure d'un accroisse- 
ment ou d'un decroissement de tension imposee 
sur les moyens de transfert superieur et inferieur 
du fluide par le mouvement du navire; et des 
moyens pour etablir une communication du fluide 
entre lesdits moyens superieurs de transfert et le 
navire ; 

2° Les premiers moyens sont const i lues paT une 
structure rigide allongee et les seconds moyens sont 
constitues par une scconde structure rigide allon- 
gee, chacune des structures pivotant respect] vement 
sur un premier et un second axe pour s'articuler 
respectivement a 1'ancre et a Fextremite d'accouple- 
ment de la premiere structure; 

3° II est prevu un 'bras de chargement articule 
a la section superieuro precitee et en communiea- 
tion fluide avec elle; 

4° II est prevu un moyen sur Fextremite superieu- 
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re de la premiere section pour relier la premiere 
section au navire; 

5° II est prevu une section intermediaire rigide 
et allongee entre lesdites sections supe-Henre et in- 
ferieure, avec jonction transversale entre les trois 
sections ; 

6° La section superieure pi vote par rapport a la 
section? inferieure suivant un axe itransversal a ces 
sections, entre une position escaanotee et une posi- 
tion d'amarrage, e'est-a-dke en se rapprochant de 
la section d'ancrage et en s'eloignant reapectivement 
de cettederniere; 

7° Le bras de chargement est articule et comprend 
une serie de conduits rigides relies entre eux par des 
joints a rotule; 

8° II est prevu une conduite de commande de la 
flottaison supportee sur la section superieure et re- 
liee .par son extremite superieure a un reservoir 
de flottaison, tandis que son extremite inferieure 
se trouce au-dessous de ee reservoir; 

9° Le reservoir de flottaison est muni d'un moyen 
pour admettre de Feau pour permettre de suhmerger 
ce reservoir, et aussi d'un moyen pour admettre 
de Fair afin d'expulser Feau et faire reraonter le 
reservoir a la surface; 

10° Le moyen pour admettre Feau est une con- 
duite raccordee a ce reservoir et ayant une extre- 
mite inferieure ouverte pratiquement adjacente a la 
partie sensiblement borizontale de Fappareil ; 

11° La section intermediate est reliee a la sec- 
tion inferieure en vue d'un pivotement autour d'un 
premier axe qui est parahele aux axes d'aTtieula- 
tion des sections superieures, et pour un mouvement 
pivotant autour d'un second axe sensiblement per- 
pendiculaire au premier axe ; 

12° Des butees sont prevues pour limiter le pivo- 
tement de la section intermediaire autour du second 
axe; 

13° Des butees sont prevues sur les sections infe- 
rieure et intermediaire pour limiter le pivotement 
autour du premier dans une direction predetermi- 
nee. 
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